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Ejercicio 4

Las medias aritmética A, y geométrica G, de los nuimeros positivos aq,as,--- ,a, se
definen como
aprt+ag+---+ay,
n
Gy = tfanaz - an

A, =

Probar por induccién que la media geométrica es menor o igual que la media aritmética.

Solucién 1. :
Demostramos la féormula por induccion;

e Para n =1 es evidente que se cumple
Ai=a > a1 =Gy
Comprobamos que también se cumple para n = 2, porque la vamos a necesitar luego

(ay —ap)* > 0=
a1—2a1ag+a§ >0=

ai + 2aias + ag > daqa9 =
(ay + az)? > 4ajay =

a1 + ag > Vdaras = 24/a1a0 =

ar+a

172 > \/a1as

e Comenzamos escribiendo la media geométrica de n 4+ 1 elementos, y la media aritmética
de de n + 1 elementos

Gri1 = "/a1az - anyy
ar+as+ -+ apy1
n—+1

An—i—l —
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si escribimos

n+1 n—1 __ n—1 __ n n—1
Gnil AN = ayag - an A7 = (a1az - an)an A = G a’n+1An+1 <

n—1 n
< Anani ApTy = Aj(ansr Angr - Ay - Apy) = AR aps1Anga

~
n-1 factores

S An(an—i-l + (n - 1)An—l)n _ (Anan—i-l + (n - 1)An—l)n S
n

n

: An—i—l)n

n
A + an+1+(n’r‘:1)An_1 ? ! — & + an+1 + (n - 1)An71 2”) —
o 2 2n
_ a1+a2+ tan an—l—l + ( 1>a1+a27—;~1+an+1 2n _
2n
n + ]_ a1+a2: +an) . (n+17)lan+1 + (n _ 1)a1+a2+7.b..+an+1 2n B
+1) 2(n+1) B
w1+ (- D) (e ) (1) + (- ) (25 o
( 2(n + 1) - 2(n + 1) ) -

T (2)(>>

2(n+1) * 2(n+1)

2n
(e tatoFa, o Qpg .
B n+1 n+1 N

2n
m+@+m+%+%ﬂ> o
= = An+1
n+1

Por lo tanto, hemos deducido que

n+1An 1 < A2n

n+1 n+1
nt1np1 S App G < An+1 — Gn+1 < An+1

n+1

Academia M?2!

Péagina 2

IN



